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Diivody pro toxikologickd vySetreni

Zdravotni, klinické Forenzni, socidlni

> Diferencidlni > Patologické
diagnéza jedndni -
> Vysvétleni Géinkd objektivni

dokazovéani priéin

» Podklady pro dalSi
vazZna opatreni

> Uéinnd terapie
> Prevence

Ochrana osobnich dat - povinna micenlivost
Sdélovani vysledkd oprdvnénym osobdm
Zmeéna rezimu zdravotniho na forenzni
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Odbér humadnnich vzorks

2) Forenzni _nebo

1) Zdravotni

vySetreni: obcansko prdvni
Indikuje IékaF Seireni: U
Predpoklddany souhlas ~ Indikuji organy cinne v

pacienta trestnim rizeni, soudy

, ) : Povinnosti dané zdkonem

3). VYZkum"e Smd.'e‘, vs. nevynutitelnost
Etické EU normy, eticke poskytnuti vzorku -
komise. Informovany e

souhlas dobrovolnika,
nékdy problém (napr. post
mortem vzorky,

c 4 Vyuzm alikvottu zdravotnich vzorki
bezvedomi...)

pro jiné dcely, vyzkum (?)
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Klinickd toxikologie - otdzky

v Jde o intoxikaci, predavkovani?

v Cim? (Uplnost a specificita ndlezu,
sprdwné rozliseni nox - rizny vyznam, napr.
alkoholy, benzodiazepiny, opidaty, aminy
riuzného puvodu....)

v Krevni hladiny toxické?

(Terapeutické rozmezi, kombinace nox, vliv
tolerance)

v Dodrzovan terapeuticky rezim?
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Problém uréeni nox -
volna korelace s anamnézou,
vyslovena podezreni

Pr. Somnolentni pacient udava poziti léCiv s
nazvy néco jako Penclen, Paracetamol, ...

Toxikologicky nélez:

Krev: alkohol neg., paracetamol neg.,
fenobarbital 4,3 mg/L

Moc: fenobarbital a met., ibuprofen a met.,
ambroxol, chinin a met., metoclopramid a
met., metabolity FNZPM a DZPM
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Problém specificity ndlezu (FP)
Dostateéna citlivost detekce (FIN)

FP- Nespecifickéd FN- Nedostateéna

imunochemickd detekce, dmysind

skupinové detekce: ~ manipulace se

PR pozitivni 28 vzorky: N
r. pozitivni zachyt ,@/\53

amint (AMP) - nemusi Absence " b,

byt rovnou amfetamin, kriZovych reakci

ale také jiné aminy, imunometod pro latky s

metabolity nékterych podobnou strukturou ale

|&Civ ... jinou farmakologickou

potenci (pr. selhani
detekce modifikovaného
amfetaminu - DOB)
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Problém odhadu toxickych hladin

1) Paracetamol -
dokonéend resorpce

2) Theofylin - uzké
terapeutické rozmezi
(8-15 mg/L)

3) Opidty - neznéma
individudlni tolerance

4) Benzodiazepiny -
moZnd tkdnova depa

5) Kombinace nox

Interpretace toxikologickych
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Interpretace ndlezu metabolitd,
plvodni noxa ?

Pr.1 - Kontroly opiati - methadonovy program

Pivod morfinu?

> zakdzané pokracovani v abuzu heroinu
> uZiti kodeinovych pripravki

> makova dieta

Pr. 2 - Nespecifické metabolity diazepamu qj.
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Forenzni toxikologie - otdazky napr.:

v Byla aplikovdna toxicka ¢i navykova
latka, alkohol?

v Jaka? Jde o OPL dle zakona?

v Jaka davka? Mohla poskodit
zdravi, ohrozit Zivot?

v Zplisob aplikace?
v' Chronické davky?
v Lze odhadnout dobu aplikace?
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Nékteré zakonné normy (1):

1) OPL - Omamné a psychotropni latky
seznamy dle zakona 167/1998 Sb. z. a
dopliiky (zakonné zachdzeni s OPL)

2) Tr. 2. § 8/odst. 10: - navykova latka
alkohol, omamné a psychotropni latky a
ostatni latky zplsobilé nepriznivé ovlivnit
psychiku élovéka nebo jeho rozpoznavaci
schopnosti nebo socidlni chovani

3) Novy trestni zdkonik - s GCinnosti od 1. 1.
2010 kategorizace drog podle zdravotni a
spolecenské nebezpecnosti (40/2009 Sb. )
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Nékteré zakonné normy (2):

4) Trestni nebo prestupkovy zdkon -
nedovolend vyroba a drZeni OPL a jedi,
Jmnozstvi vétsi nez malé”

5) Trestni zakon - Sireni toxikomanie (379/
2005 Sb. ,Ochrana pred Skodami
zpusobenymi tabdkovymi vyrobky,
alkoholem, a jinymi navykovymi latkami™)

6) Trestni zdkon - ohrozeni pod vlivem
navykové latky - napr. rizeni pod viivem
navykove Im‘ky nebo ve stavu vylucujicinm

zplisobilost. Mirnéjsi delikty - prestupkovy
zdkon o



Limity toxikologického posouzeni:

1) Odhad velikosti davky, jeji toxicity - nelékové a
|ékové intoxikace (primyslové latky méné dat v
literature), toxické krevni hladiny (problém jediného
odbéru - resorpéni nebo eliminaéni faze?)

2) Posouzeni zplisobu aplikace a moZné souvislosti,
rychlost nastupu Uéinku, biodostupnost, specificke
metabolity

3) Odhad posledni doby déavky, rizné okolnosti,
informace, mnozstvi vzorkd, odbérd

4) Posouzeni chronického uZivani - analyzy segmenti
viasl - abuzus drog a patologie
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Kombinace drog

Krevni hladiny a dcinek

ETOH |Opiaty |Kokain |[THC |Amfe- [BZDIA
taminy
Opiaty AN
Kokain |TV N
THC [N ™N N
Amfet | N ™N ™ N
BZDIA |l A ™N ™N N
Barbit |44 [ ™N N N W
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Posun vrcholu krevni hladiny a Ucinku
- distribuéni jevy- zpozdéna
inkorporace do mozku

= 160 T
E
g 1401
120 A THC
B THC-COOH
100 2+ 11-0H-THC
80 1

60

40 -

20 1

‘smoking hours
interval
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Otadzka doby posledni davky,
chronické expozice

Pr'avdepodobna doba davky -

posouzem poméru metabolitu vs. p. f.

ruzné modely v literature (THC/THCOOH) -
problém - individuelni tvorba metabolitu aj.

Retrospektivni ovéreni chronické expozice -
analyza nox v segmentech vlasu:

lokalizace noxy podél viasu vzhledem k dobe,
kdy se vyskytovala v krevnim obehu a vstoupila
do zarodecnych bunek viasu
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Mechanismy inkorporace nox do vlast

Decomposition 4
by bleachin b

Y g A External
and UV radiation B 3 sources
Extraction by A A\ = ‘l‘—// (dust, smoke,
shampooing "\ S dirty hands,
and hair cosmetics N ¥ mediated

by sweat)

Sebum

Delayed incorpo-
ration from
surrounding tissues

Incorporation
from blood

Interpretace toxikologickych 16
nalezi AT 09-10



Pr. ZneuZivani mladistvého vychovatelem -
pod vlivem methamfetaminu

Historie pripadu:
»13 lety chlapec v DD r. 2006 _
>pocatkem prosince premistén

e
=

=
w

Methamfetamin (hgimg)
=
[\~

do jineho zarizeni

Masy Odebrény leden 2w7‘ SG1 | $G2 | SG3 | SG4 | SG5 se
Cﬂeﬂé 0“0'?20 §QSﬂ 1 cm Xl Xl X IX Vil VI
segmenti

Zavérecné retrospektivni_hodnoceni:
SG1 - negativni ndlez- prosinec 2006
S63 - max. konzumace - Fijen 2006
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Chronicky abuzus opidti a zmény

tolerance
Pr. Abuzus heroinu v 008
téhotenstvi, dmrti kratce 006

po porodu. U téla nalezena |

stiikacka, heroin. Vpichy.

Soudni pitva. Viasy 30 cm, | j

segmenty: S61 1cm, |

ostatni S62 az SG5 Sirsi v
4x4 cm. |
Interpretace: klesajici abuzus opiatu s vyvojem
téhotenstvi, klesajici tolerance. Vyznamnéa krevni
hladina mor'fmu post mortem ( ¢>1000 ng/ml),
pravdépodobné fatadlni davka heroinu.
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Navykové latky v _pracovnim procesu,
v_dopravé

»Je zakdzdno uzivat NL pri prdci nebo pracovat
e jich viivem, ridit motorové vozidlo.
»Zamesitnavatel (stdt) musi zajistit ochrany
zdravi a bezpecnost prdce (bezpecnosi dopravy)
»Zamesitnavatel ci policie mohou provadet
orientacni testy v dechu a ve slindch
>Odbéry biologickych vzorki provadi lékari
>Vlastni vysetreni vzorki ??? Hodnoceni ?7?
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Pravni problém
Dokazovani existence stavu oviivaéni NL

» Nejsou znamy jednoduché korelace krevnich
hladin drog s mirou ovlivnéni

» Léty ustdlena judikatura pro posuzovani jediné NL
- ethylalkohol, kde interpretace krevnich
hladin je jednodussi

»Rozsah drog za volantem - v CR skryty fenomén,
zjist'uje se hlavné alkohol

» Neexistuji standardy ob jektivniho dokazovani
sniZené zpusobilosti i nezpusobilosti
.impairment"
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Posuzovani zplisobilosti k Fizeni
Dva legislativni pristupy v Evropé i jinde

a) Lékarské dokazovani stavu snizené zpusobilosti k
rizeni . impairment" - pri€iny rdzné, alkohol,
drogy, léky, unava, rozcileni, nemoc...

b) Chemické dokazovani pritomnosti psychoaktivni
latky v téle ridice - zakony typu ,per se" pro
vyjmenované drogy, zejména v krvi
Technicky predpoklad:

- autorizované toxikologické laboratore

- metody pro stopovou analyzu (6C-MS, LC-MS)
- definovana pozitivita, zavedeny cut off
hodnoty specifikovanych individudinich nox
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Platnost zdkonu per se v Evropé (2005)

1998 - Nemecko
1999 - Svédsko

1999 - Belgie
2001 - Francie
2003 - Finsko

2005 - Svycarsko

Sankce je zdilvodnéna pozitivnim nélezem drogy v
krvi nad definovanou hodnotou ,cut off"- zdkonem,
judikaturou, odbornym doporuéenim.

Kontroverzni debaty, jak vysoké hodnoty ,cut off
prijmout™ - zastdnci védecky odivodnénych hodnot
- problém jednoznaéného urceni
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Finsko: Kombinovany legislativni
pristup k hodnoceni bezpecnosti Fizeni

1) Analyticky dukaz pritomnosti ilegalni
specifikované drogy v krvi ridice

2) Dukaz impairment v ostatnich pripadech,

napr. terapeutické uziti léku na predpis,
nezpusobily zdravotni i psychicky stav
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UK: Kombinace dvou prvki pro
hodnoceni bezpecnosti v Fizeni

1) Dukaz ,Impairment" - postaéi pozorovani
policisty jako svédka chovani ridice

2) Laboratorni analyticky dukaz pritomnosti
stop psychoaktivni latky v krvi ridice
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Pr. dopravni nehoda a NL

PoZzadavek ARO FN Bulovka - zdravotnické vySetreni
pacienta v komatu - Ucastnik DN jako spolujezdec,
navrat z diskotéky, v kapse psani¢ko s Pervitinem,
auto demolovdno, 4 osoby zranéné:

Spolujezdec krev a mo¢:

: Ridi¢
> methamfetamin a met. Pii védomi frak
N ) ri vedomi, Traktury,
morfin oSetren FNKV ortopedie,
toxikologie nevyzadana

> kokain a metab.
> THCOOH

> BZD a BARB Dotaz na Policii CR - pouze

alkohol v krvi - negativni
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Kazuistika - Hromadna otrava -
psychedelické sezeni jako podpora
lucidniho mysleni
Historie pripadu:

> 35 uéastnikd, vék 20 - 50 let, pozili bylinny odvar
neznamého sloZzeni a méli meditovat

» Po cca 40 min: agitovanost, agresivita, tachykardie,
hypertermie, sucho v Ustech, salivace, mdloby,
koma

» Konec meditace, zasah zachranné sluzby, policie
> Hospitalizace pacientd, urgentni potieba zjistit

pri¢inu klinického stavu, naléhavy ukol pro
toxikologickou laborator

nalezu_Al UY-1U



i resSeni: 6C-MS

T 800 900 1000 1100 1200 1300 00  1SO0 600 1700 1300 1900 2000 MO0 200 2300 M0
Scan 324 (12370 me) TOEA D ()




Toxikologicka laboratorni diagnostika:

GC-MS screening pro nezndmé noxy s ndlezem v
bylinném extraktu, vzorcich krve, moce, Zaludecniho
vyplachu pacienti :

atropin, skopolamin, dimethyltryptamin,
harmin, harmalin, aj.... - AYAHUASCA
Terapeuticky zasah - antidotum physostigmin

Pozdéji kvantifikace (kalibrace - ref. standardy):

Napoj: Odhad pravdépodobné davky:
Atropin 27 mg/L Atropin: 4 mg
Harmin 179 mg/L Harmin 27 mg

Skopolamin 515 '“9/!:-_pre--§39_993_9_ﬂ!_i" 78 mg

nalezi AT 09-10



Klinické a forenzni dopady

Klinické: vSichni pacienti se uzdravili, nékteri
hospitalizovani jen kratce, jini na umélé plicni
ventilaci nékolik dni

Forenzni: organizator vzat do vazby, problém
dokazovani Umyslu poskodit jiného, narizeno
psychiatrické pozorovani - vyddno osvédceni
o nepricetnosti - zbaven zodpovédnosti

Finanéni uhrada |ékarské péce, laboratornich
vykonll - verejné zdravotni pojisténi Il
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Dékuji za pozornost a
zdjem o toxikologii

Pripadné konzultace dle

domluvy na tel.
224967181 nebo mail

moali@)rl  cuni, ez
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